Sachta na tunelu Bfezno

V ¢lanku je popsana unikatni konstrukce pazeni hluboké sachty
pomoci prevrtavanych pilot priméru 1,18 m a délky 40,0m v prostoru
zavalu tunelu Brezno. Komplikovanost geologického prostredi

a nestandardni konstrukce (primér Sachty 21,0m a hloubka az 35,0m)
vedly k nutnosti vytvoreni zcela novych postupu pfi dimenzovani
konstrukce. Prokazani fungovani téchto postupu pred jejich

realizaci a prokazani dostatecné bezpecnosti celé konstrukce bylo
velice slozité. Primarnim ucelem Sachty bylo vytazeni zavaleného
vrubovaciho stroje Perforex. Sekundarné Sachta poslouzila pro
vybudovani unikového vychodu z tunelu na povrch.

Zaval

Z divodu planovaného rozsiteni tézby hnédého
uhli v povrchovém dole DNT Tusimice u Cho-
mutova zacala v roce 2000 stavba prelozky
zeleznicni trati Brezno u Chomutova-Chomutov.
Soucasti prelozky je i jednokolejny tunel Bfezno
délky 1758 m. Razbu provadéla firma Metrostav,
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a. s., Divize 5 pomoci vrubovaciho stroje
Perforex. Po vyrazeni cca 865m tunelu doslo
zatéatkem kvétna 2003 k zavalu. V kratké chili
se ziitilo cca 80m osténi a na povrchu vznikla
poklesova kotlina o rozmérech 20x100m

(vySka nadloZi 25 m) ZpoCatku se Celo zévalu .

v tunelu jeviloako stabi Agl na poviehu'se
P . P e

- 5 &
X

neukazovaly po zavezeni poklesové kotliny
zadné dalsi deformace. Zhruba po 2 mésicich,
zfejmé vlivem proséaknuti zavalového materialu,
vSak doslo k dalsimu ,,dosednuti* s vytvorenim
kratert nad obéma konci zavalu. V tunelu se
to projevilo pohybem Cela zavalu, ze kterého
navic zacala vytékat i kasovita konzistence
nadloznich jilG. Dokonce bylo mozno v tunelu
najit i fepku olejku, ktera v té dobé kvetla na
povrchu. Pro zastaveni tohoto pohybu byla

v tunelu vytvorena betonova zatka délky 5m.
Razba byla pozastavena az do fijna 2004,

kdy zacala protirazba z druhého (vyjezdové-
ho) portalu u obce Drouzkovice. Razba byla
provadéna tzv. sekvenéni metodou s pouzitim
silné vyztuzeného primarniho-esténi a mikropi-
lotovych destnikd.

Zmahani zavalu
Prvni varianty feseni

Firma IKP. byla k projektu pfizvana v dnoru
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2005, kdy byla oslovena zhotovitelem, aby
navrhla zptsob zmahani zavalu. Nase pavodni
feSeni spocivalo ve vybudovani dvou kruhovych
sachet o priméru 18m na zacatku a na konci
zévalu. Sachta na konci zavalu byla situovana
piimo nad zavaleny stroj Perforex. Z téchto
Sachet by se proti sobé navrtaly mikropilo-

tové destniky, pod jejichz ochranou by se
zmohl zbyvajici tisek mezi $achtami. Sachty
byly navrzeny jako dva soustfedné prstence

z prevrtavanych pilot priméru 1,18 m. Horni
prstenec mél primér 22,0m (méfeno na osu
pilot) a sestaval z 62 pilot délky & 11,0m. Osova
vzdalenost pilot byla 1115mm. Hlavy pilot mély
byt opatieny prevazkou. Po vyhloubeni 6,5m
by se z této Urovné vytvofil vnitfni prstenec

o priméru 18,0m (opét méfeno na osu pilot),
ktery by sestaval z 60 pilot délky & 35,0m

a 0sové vzdalenosti 942 mm. Vnitfni $achta byla
po vySce opatfena Sesti mohutnymi prevazkami
(obr. 1 a2). Reseni $achty jako dvou soustred-
nych kruh(i vyplyvalo z nutnosti co nejvice
snizit Groven pro vrtani spodniho prstence pilot
z dlvodu zachovani spojitosti prevrtavanych
pilot po celé vySce Sachty vzhledem k normou

povolené odchylce pro vrtani pilot 2,0% od
svislice.

DalSi variantu predstavovaly dvé Sachty
elipsového tvaru (18x14 m). Toto feSeni bylo
optiméalni z hlediska minimalizace poétu pilot.
Z predbéznych statickych vypoctd se vsak
tento tvar ukazal jako nevyhovujici a bylo od néj
ustoupeno.

Jako nejschudnéjsi, a nakonec pouzita, se
jevila varianta, ktera kombinovala feseni
zmahani zavalu navrzené firmou FG Consult

a IKP. Spocivala v rozdéleni zavalu na ¢ast se
zavalenym strojem Perforex (IKP) a ¢ast bez
néj (FG Consult). Usek bez zavaleného stroje
by se rozdélil pilotovymi pfepazkami na Useky
po 9,0m a razba by probihala pod mikropiloto-
vym deStnikem, vetknutym na obou stranach
do téchto prepazek. Zavaleny vrubovaci stroj
Perforex by se pak vyprostil na povrch pomoci
Sachty prdm. 18m, navrzené firmou IKP. Toto
feSeni se nakonec, s podstatnou zménou tykaji-
ci se Sachty, Uspesné zrealizovalo, viz dale.

Koneéna varianta ‘
Do posledniho feseni, popsané
e W

0.vySe, zasahl

investor s pozadavkem na vybudovani tniko-
vého vychodu z tunelu. Vzhledem k umisténi
Sachty zhruba uprostied tunelu se toto feSeni
jevilo jako optimalni vyuZiti Sachty pro vytazeni
zavaleného stroje. Z prostorového usporadani
Unikového vychodu v oblasti tunelu (obr. 3a),
bylo nutné zvétsit primér Sachty na vice nez
ptvodnich 18,0m. Rozdil irovni chodniku

v tunelu a pavodniho terénu byl v tomto misté
32,5m, coz je dle CSN 73 7508 Zeleznitni tune-
ly podminka (pokud vyska prekracuje 30,0 m)
pro zfizeni nejen schodité, ale i vytahové
Sachty:

Vzhledem ke slozitym geologickym podmin-
kam zavalového prostredi, u kterého se navic
predpokladalo silné zvodneéni a vyskyt dutin
pod zficenym osténim a v okoli zavaleného
stroje, jsme se dostali do velkych dimenzacnich
problémd se zvétSovanim prameru Sachty.
Svou roli sehralo i ekonomickeé hledisko.

Ze statického hlediska se ukazalo velkym problé-
mem zvétSovani prliméru Sachty o kazdy metr.
Bylo proto rozhodnuto snizit vySku tnikového
vychodu pod 30,0m, zapustit vystupni objekt pod
Uroven pavodniho terénu o cca 3,5m, a nemuset
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Obr. 2: Podélny fez nerealizovaného navrhu zmahani zavalu pomoci dvou Sachet priméru 18,0m

Obr. 3a, b: 3D model kone¢ného reseni tnikového vychodu bez pilot a s pilotami
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zfizovat vytahovou Sachtu. Dalsi problém predsta-
vovalo Uinikové schodisté s Sitkou ramene 2,0m
a trasa vedeni rdznych technologii (vzduchotech-
nické potrubf priméru 630mm, suchovod atd.).
Po zapracovani vSech podminek nakonec
2vitézila varianta Sachty o prlmeéru 21,0m,
meéfeno na osu pilot, hloubky az 35m,
odsazena o 1,5m od osy tunelu vpravo ve
sméru stanicent (obr. 3b). Pfi snizeni Grovné
terénu o 3,5m jsme navic mohli upustit od
horniho prstence pilot. Neobeslo se to vSak
bez zpiisnéni podminky na piesnost vrtani
pilot, viz dale.

Pilotova Sachta

Geologické poméry

Pod povrchem terénu se nachazi vyrazny reliéf
predkvartérniho podkladu, reprezentovany
silné zvétralymi jilovci libkovického souvrstvi,
charakteru jilu tuhé az pevné konzistence.
Clenity reliéf s Getnymi elevacemi a miskovitymi
prohloubeninami je s velkou pravdépodobnosti
vysledkem selektivnich zvétravacich procesu
(bez vyznamngjsiho podilu vodni eroze).

Z tohoto dlvodu Ize rovnéz usuzovat na cizo-
rody pivod nadloznich terasovych térkopiskd,
které na tomto misté nebyly ulozeny vodotei,
ale byly sem spiSe premistény prostfednictvim
diléich svahovych deformaci - drobnych sesuva.
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V oblasti zavalu byl pfi razbé zastizen
souvisly cca 30 m dlouhy Usek, ve kterém
do prostoru dila zasahoval kofenovity

(kominovity) vybézek vypInény silné
tlacivou zeminou, plastickym jilem tu

hé az

pevné konzistence. Vyskyt a lokalizaci této
anomalie dokladuji i vysledky seismickych

geofyzikalnich méfeni.
Pdvodni material byl navic silné poruse

n

zavalem a vzhledem k vyvoji zavalu se predpo-

kladaly vyskyty plastického, plné nasyc
jilu. V okoli prostoru tunelu, zviasté pak

eného
v okoli

zavaleného stroje, se navic predpokladal vyskyt

dutin. Tento fakt byl potvrzen i pfi vrtani
pilotové prepazky, u které doslo k nads
150 m® betonul!

Vyplnové injektaze
Z ddvodu vyplnéni moznych dutin vné i
Sachty jsme navrhli 29 injektaznich vrtt

prvni
potrebé

uvnitr
v rastru

4x4m, délky a 35m, kterymi bylo zainjektovano
celkem 750 m3 samotuhnouct injekéni smési.
Velké mnozstvi spotfebované smési nas utvrdilo

ve spravnosti tohoto rozhodnuti.

Obr. 6a: Prevazka 1

Obr. 5: Pricny rez Sachtou

Zakladni geometrie Sachty

Celkem bylo navrzeno 70 pilot priméru
1,18m, délky & 40,0m, kde primarni piloty jsou
nevyztuzené a sekundarni vyztuzené. Osova
vzdalenost pilot byla 942mm. Mensi osova
vzdalenost, a tudiz vice pilot, nebyla mozna

z duvodu ponechani dostatecné tioustky
primarnich pilot po jejich prevrtani (700 mm).
Témito okrajovymi podminkami jsme tedy méli
stanovenou zakladni geometrii Sachty.

Béhem statického vypoctu doslo k dopInéni
pilot o dalsi podplmé a ztuzujici prvky, bez
kterych by byla cela Sachta nerealizovatelna.
Ze statického vypoctu vyplynula rovnéz nutnost
Upravy postupu hloubent.

Ztuzujici prvky

Ztuzujici prvky v Sachté (obr. 4 a 5) Ize rozdélit
do dvou skupin. Prvni skupina ztuzuijicich prvk(
slouzila jako podpora pilotam béhem hloubeni
Sachty. Druha skupina pak zajiStovala stabilitu
celé konstrukce po probourani otvord pro tunel.
Komplikaci v tomto pfipadé byla excentricka
poloha $achty vici tunelu.

Obr. 6b: Prevazky 1 a 2

Posledni” telba
Itudujic prslent(l

Do prvni skupiny patfily:

* dvé masivni zelezobetonové prevazky:
prevazka 1 (1,5x0,6 m) navrzena na hlavach
pilot a pfevazka 2 (1,0x0,9m) v hloubce 7,0m.
Obeé slouzily pro zachyceni ptsobeni vlivli od
tézké dopravy (jefaby, téZici stroje, nakladni
automobily) v bezprostrednim okoli Sachty
(obr. 6a, b).

* 15 ztuzujicich zelezobetonovych prstenct
ze stikaného betonu tloustky 0,3 m, vysokych
1,0m. Jejich pocatek provadéni byl v realiza¢-
ni dokumentaci navrzen od Urovné 4m nad
prevazkou 3 s tim, ze kone¢né rozhodnuti

0 zapoCeti provadéni ztuzujicich prstenct
bude provedeno az na zakladé skute¢né
polohy pilot a skute¢né zastizenych geolo-
gickych parametrl prostiedi. Jak se pozdéji
ukazalo (viz dale), doSlo k vynechani 7
ztuzujicich prstencl a pocatek jejich zfizovani
byl posunut az 3m pod prevazku 3 (obr. 7).
Ztuzujici prstence mély za ukol nahradit
pri¢ny roznos zatizeni od té drovné hloubent,
kde to jiz nezabezpecovaly samotné piloty.
Podrobnéji viz staticky vypocet.




Do druhé skupiny ztuzujicich prvku patily:

* lelice masivni prevazky 3 (1,4x1,7m) a4 (1,8x1,4
m), navrzené s vysokym stupném vyztuzeni

s pouzitymi profily hlavni vyztuze @ R32 (obr. 8).
Prevazka 3 byla umisténa nad tunelem a prevazka
4 pod tunelem, resp. pode dnem Sachty. Pevazky
slouzily pro vetknuti ztuzujicich stén A a B.

* Zelezobetonové ztuzujici stény A a B (vysky
10,8m) byly umistény po stranach budoucich
otvorli pro tunel a vetknuty do prevazek 3

a 4. Ugelem stén bylo zajistit pfenos zatizeni

v oblasti budouciho tunelu po jeho prorazeni do
Sachty (obr. 9).

Postup hloubeni

Pdvodni postup hloubeni, ktery byl uveden

v technické zpravé realizatni dokumentace

a vychézel ze statického vypoctu, byl béhem
realizace znacné upraven. Plvodné se predpo-
kladalo, od hloubky Sachty 16,5m, postupovat
tak, Ze se uprostted Sachty ponecha pfitézovani
lavice min. 3,0m vysoka. Pied kazdym hloube-
nim v mocnosti 1,0m se po obvodu vybuduje
jeden ztuzujici prstenec. Tento postup hloubeni
by se dodrzoval az na dno $achty.

Z duvodu lepsi presnosti vrtani pilot a z diivodu
lepsich geotechnickych parametrd v okoli $ach-
ty, nez se predpokladalo ve statickém vypoctu,
postupovalo hloubent v krocich 0 mocnosti
2,0m bez pritézovaci lavice. V okoli vrubovaci-
ho stroje byl i tento zjednoduseny postup velice
komplikovany (obr. 10b).

Na obr. 10a jsou vidét posledni 3 predklenby,
které zlistaly po zavalu stat. Byly vSak zcela
vyplnény zavalovym materialem odpovidajicim
svym zbarvenim nejsvrchnéjsim vrstvam terciéru.
Tedy i na tomto konci zavalu doSlo pfi jeho
dosednuti k vytékani nadloznich jild kasovité
konzistence. Déle jsou na tomto obrazku vidét
precizné navrtané piloty. Na obr. 10b je dobie
vidét, Ze predpokladana poloha Perforexu byla
spravné odhadnuta (srovnej s obr. 5).

Staticky vypocet

Vzhledem k unikatnosti konstrukce a slozitym
geologickym podminkam byl staticky vypocet
nejslozitéjSi ulohou, pred kterou jsme byli
postaveni. K prokazani bezpecnosti celé kon-
strukce a zdarnému dokoncéent vypoctu pfispéli
znacnou mérou doc. Ing. J. Masopust, CSc.,
alng. A. Zapletal, DrSc., za coz jim timto velice
dékujeme. Staticky vypoCet by sam o sobé

_ Obr. 7: Vyztuz

vystacil na nékolik clankd, pouze samotné
nadpisy kapitol zabiraji 2,5 stranky. Je ¢lenén
na fazi hloubeni $achty a fazi po vyrazeni otvord
pro tunel. Zde méame prostor pouze na uvedeni
obecnych predpokladu statického vypoctu.
Podrobnéji se zde zaméfime jen na zplisob
stanoveni polohy pilot v jednotlivych vySkovych,
resp. hloubkovych, Urovnich Sachty.

Predpoklady statického vypoctu

Kruhovy tvar Sachty byl zvolen proto, aby-
chom mohli vyuzit pfiného roznosu zatizeni
mezi pievrtavanymi pilotami (v horizontélnim
sméru) i v pfipadé, Ze zde neméame zadnou
pfiénou vyztuz a vyuzijeme pouze betono-
vého prstence z pilot, ktery plsobi v tlaku.
Vychazime tedy z toho, Ze zatizeni plisobici
na piloty se neprenasi pouze v podéiném
sméru, ale naopak se ve velké mife prenasi

i ve sméru horizontalnim (pficny roznos).

Z tohoto diivodu bylo ve velké mife pouzito
ruéni stanovovani zatizeni i velikosti pficného
roznosu. Vypocty a statické posouzeni byly
provadény z ¢asti runé a za pouziti progra-
mu Nexis, Geo4 - Pazeni posudek, Statika
Fin 10 - Beton 2D CSN, MS Excel a Plaxis V8.
U vSech Casti Sachty byl navrzen beton B30
(C25/30) a hlavni vyztuz 10 505 (R).

Jelikoz se jedna o konstrukci, u které jsme
predpokladali velkou prostorovou tuhost a malé
deformace, zatizili jsme Sachtu tlakem v Klidu
(obr. 11) s koeficientem boéniho tlaku v klidu
Ko = 0,667. Miniméalni hodnota tlaku v klidu
byla 38,4 kPa, maximalni pak 460,9 kPa.

Ve fazi hloubeni jsme tedy predpokladali
pusobeni pilot v pricném sméru, tzn. vytvoreni
horizontalnich prstenct z prostého betonu
(uvazovali jsme jednotlivé prstence po 1 bm
vysky Sachty). Pri kruhové geometrii Sachty

a horizontélné rovnomérném radialnim zatizeni
po obvodu Sachty bylo dosazeno toho, Ze tyto
prstence jsou zatézovany pouze tlakem bez
ohybovych momentd, a neni tedy tieba piicna
vyztuz. Tento princip prenosu zatizeni zemnim
tlakem v klidu jsme nazvali plisobeni pilot

v pficném sméru.

VySe zminéné predpoklady plati pro piloty,
resp. horizontalni prstence, které pfenesou celé
zatizeni. S narustajici hloubkou jsme se vSak
dostali do situaci, kdy tomu tak neni, a je nutné
postupovat jinym zptsobem. V tomto okamziku
pfisly na fadu ztuzuijici prstence.

n:_h

.

Obr. 8: Vazani vyztuze'u pfev_é’zky SE

Stanoveni polohy pilot v jednotlivych arov-
nich Sachty

Pokud jsme vysli z predpokladu plsobeni pilot

v pficném sméru, chtéli jsme dosahnout toho, aby
horizontalni prstence byly vyuzity po co nejvétsi
vySce (hloubce) Sachty. Napred jsme stanovili
maximalné moznou miru prevrtavani a tim urcili,
jak vypada idealni stav. Z normy pro vrtani pilot
vsak vyplyva pozadavek na dosazeni presnosti
min. 2,0 %. Provedli jsme parametrické studie
poloh pilot pro 1,0 %, 1,5% a 2,0% presnosti
vrtant. Princip téchto studif zde naznacime na
predpokladu odchylky 1,0 %, kterou se nakonec
zhotovitel (Zakladani staveb, a. s.) zavazal spinit.
Definovani poloh pilot po vySce, resp. hloubce,
Sachty je vidét na obr. 12, ze kterého také vyplyva
tloustka pomysiného horizontélniho prstence,
ktery piloty vytvareji. Zatimco u presné navrtanych
pilot je jeho Sitka konstantni (710 mm), u odchy-
lenych pilot je tato Sitka proménna. V -40,0
metrech se dokonce piloty viibec nedotykaji.
Tento piedpoklad polohy pilot vySel z toho, ze
dvajice pilot je vychylena o maximalni odchylku
vzdy proti sobé v radilnim sméru, tedy jedna do
stfedu a druh4 ven z Sachty.

Pfi ponechani tohoto predpokladu vyhovovaly
horizontalni pilotové prstence (posuzovaly se
na tlak, na pri¢ny tah v pilotach, na proklouznuti
sousednich pilot) az do hloubky 19,5m.

Pro potvrzeni této hloubky, ktera je kriticka

z hlediska stability celé konstrukce Sachty, jsme
navic provedli pravdépodobnostni analyzu
polohy pilot. Doposud jsme totiz vychazeli

z jednoduchého geometrického predpokladu
odchylenych pilot (obr. 12). Ve skute¢nosti je
ale mozné vzajemné vychyleni sousednich pilot
do v8ech smérl a zaroven odchylka piloty od
svislice muze byt proménna v rozsahu <0,00 %;
1,00 %>. Pro zohlednéni obou predpoklad
jsme vytvorili specialni postup za pouziti prav-
dépodobnostni metody Monte Carlo.

Pfipravili jsme si pro to program v Excelu, kde
jsme modelovali 10* simulaci poloh pilot pro kaz-
dou jednotlivou hloubkovou Uroven h. Postup
vypoctu pro jedno h byl nasledujici (obr. 13):

* Bereme v (vahu 2 sousedni piloty a uvazuje-
me, Ze se jejich poloha vzajemné neovliviiuje.

* Jejich vzajemna pocatecni poloha je dana
idealni polohou dvou sousednich pilot, tedy
vzdalenost stfedli S; a S; je 0,942m a vychozi
kontaktni plocha (tloustka horizontalniho
prstence) tpn = 0,710m.
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Obr. 9: Pohled do Sachty z prevrtavanych pilot, vievo mensi ztuZujici sténa A, vpravo vétsisténa'B. Do sachty z¢ 52 u
prorazeného tunelu z viezdového portalu (zcela dole), viz také strana 24. g W
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Obr. 10 a, b: Hloubeni v oblasti tunelu a zavaleného vrubovaciho stroje, a — plvodni predklenby, b — stroj Perforex

« Jejich vzajemnou polohu po j-té simulaci
uréime v polarnim systému souradnic.

* Potiebujeme tedy urcit Ghel (o a a,) a vzda-
lenost (ry a r,) novych stred( sousednich pilot
(S'1a¥s’).

* V kazdé simulaci tedy generujeme 4 pseudo-
nahodna, na sobé nezavisla, ¢isla N;; z intervalu
<0;1>, kde i aj jsou cela Cisla z intervalli i €
<1;4>, je <1;10>. Tedy celkem 4x10* pseudo-
nahodnych cisel.

* N;; pouzijeme pro stanoveni Uhlu a; €
<0;360> pri vyuziti podobnosti trojuhelniku.

* N,; pouzijeme pro stanoveni vzdalenosti r; €
<0;0,01 h> pfi vyuZiti podobnosti trojihelnikd.

¢ Ny; pouzijeme pro stanoveni Ghlu a; €
<0;360> pri vyuZiti podobnosti trojuhelniku.

* N,; pouzijeme pro stanoveni vzdalenosti r, €
<0;0,01 h> pfi vyuZiti podobnosti trojiihelnikd.

+ Dostaneme j dvojic novych poloh stfedd pilot.
* Ur¢ime 95% kvantily novych vzdalenosti
stiedd pilot pro jednotlivé hloubkové trovné h,
pro které graficky sestrojime pislusné velikosti
kontaktnich ploch t,, (tloustku horizontalniho
prstence) a provedeme nové posouzeni prsten-
¢l pro jednotliva h.

Timto postupem vyhovély horizontalni piloto-
vé prstence pouze do hloubky 17,0m, tedy
méné nez za predchoziho, méngé presného,
pfedpokladu. Tato hloubka byla dale stano-
vena jako kritickd a rozhodujici pro pouziti
dalSich vyztuznych prvkd v $achté. Jako
dalsi ztuzuijici prvky byly navrzeny ztuzujici
prstence od hloubky 16,5m s tim, ze pokud
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450
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150

100

hloubka [m]

Obr. 11: ZatéZovaci obrazec Sachty — tlak v klidu
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bude vysledné navrtani pilot presnéjsi, budou
se aplikovat az pozdéji ve vétsi hloubce.
Ztuzujici prstence se budou zfizovat postup-
né s hloubenim Sachty.

Od této Urovné nize se jiz piloty musely posuzo-
vat ne v pfiéném, ale v podéiném sméru.
Bohuzel zde neni vice prostoru pro popsani
vSech pouzitych postuptl vypoctu jednotlivych
zatézovacich stavl na jednotlivé konstrukce.
Zmifime aspon vycet téch nejzajimavéjsich:

* Posouzeni pilot na pricny tah.

* Posouzeni pilot v podélném sméru, kde bylo
zatizeni tak veliké, Ze jsme museli sahnout

az po elastoplastickém modelu chovani pilot.
Posoudit bylo tfeba i mezni plastické pootoceni.
* 3D modely ztuZuijicich stén (v programu
Nexis) pUsobicich v interakei s pilotami, jak je
vidét na obr. 14, a jejich nadimenzovani.

* 3D modely pievazek 3 a 4 a jejich posouzenti
na vSech 6 prostorovych G¢inkd vnitinich sil,
vCetné krouceni. Pro Setfeni vyztuze jsme

je navic rozdélili po obvodu do nékolika
podoblasti.

* Posouzeni stability dna Sachty.

* Ze spousty konstrukénich detaill zminme

3

¥ Houben <230 m A
10% pddhyka

¥ houbes -50m
|08 orkchyka

¥

867

V blabes 00 m 2450y ke 00 m e
0% odhpa 1% odhyka :

¥ Hivkes 50 m ¢

V0 odchp 1% odcheke

¥ Houbee =200 m
138 adkhylka 5

70 ks et
plcty por 3942 m

- -Fiola v feorelicky pfemé polozs
- Py s ciykeo 10 od sidis
Theuitka pratence v cdchilenych piot

.. Thudtka pralenca o presnych plot

aspon posouzeni uchyceni pievazek 2 a 3

k pilotdm nebo posouzeni navazani jednotlivych
Casti armokost pilot navarenim na plnosténnou
trubku.

Zavér

Navrh unikatni konstrukce Unikové Sachty, obr.
15, tunelu Bfezno v prostoru zavalu pfines|
fadu novych problémd, pfi jejichz feseni bylo
potfeba pouzit fadu neobvyklych a novych
postupd.

Zhotovitel pilot (Zakladani staveb, a. s.)
nakonec dosahl béhem vrtani vySsi presnosti,
nez jsme predpokladali v pravdépodobnostni
analyze polohy pilot. | geotechnické parametry
prostredi zastizené in-situ byly lep$i, nez se
predpokladalo.

Flexibilitou navrhu bylo mozno na tato fakta
pruzné reagovat v priibéhu vystavby. Projevilo
se to radikalnim zjednoduSenim postupu hlou-
beni a vynechanim 7 ztuzujicich prstenct ze
stiikaného betonu. Dobrou spolupraci partnert
vystavby doslo oproti schvalenému harmono-
gramu praci ke zkraceni doby vystavby Sachty
0 2,5 mésice.

Obr. 12: Definovani polohy pilot v teoreticky presné poloze a pfi max. odchylce 1,0% od svislice
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Obr. 14: Vysledny model ztuzujici stény B

Pilota 1 idealni

Pilota 1 po simulaci

The shaft in the tunnel of Bfezno

In this article you can find information about
construction of a deep shaft sheeting made with
the help of secant piles with diameter 1.18m and

40.0m long in the place of railway tunnel collapse
in Biezno. Complicated geological environment
and not standard construction (the diameter of
the shaft is 21.0m and the depth up to 35.0) led
to the necessity to use quite new methods for
dimensioning of the construction. It was very

nové vzdélenost stiedis —— >

Obr. 13: Princip pravdépodobnostni analyzy polohy pilot

Investorem stavby jsou Severoceské doly tantem Sachty, vcetné pozdéjsiho tnikového ) )
Cch s You Gi - 1chodu. e firma IKP G tina Enai complicated to prove function of the methods
oTutov, a.s., /nve.?tors ou Cinnosti je ~ vychodu, je firma onsulting Engineers, before their realization and at the sarme time to prove
povérena SZDC Plzer, s. o., dodavatelem cele  s.r. o. (IKP). sufficient safety of the whole construction. The main
prelozky je Sdruzeni Brezno, jehoZ Cleny jsou aim of the shaft was to pull out buried tunnelling
Metrostay, a. s., SSZ, a. s., a Energie Kladno, Ing. Toma$ Parak, machine Perforex. Then the shaft was used as the
a. s. Generdlnim projektantem prelozky trati je  IKP Consulting Engineers, s. . o. place for construction of fire emergency exit.
firma SUDOP Praha, a. s. Generalnim projek- foto: autor a Libor Stérba

MATERIALY PRO STAVBU

Internetovou prezentaci ¢asopisu Materidly pro stavbu najdete na adrese: TEma: i energetické

L 4 e mosti staveb
www.dumabyt.cz/rubriky/pro-odborniky. t Iy
Casopisy jsou prezentovany s uréitym zpozd&nim oproti ti§téné podobé, ma erla

forma prezentace je totozna jako v tisku. Pfistup neni zpoplatnén. Kromé ro Sta\,bu ﬁﬂl
Casopisu najde ¢tenar na strankach Téma — bud rozsahly ¢lanek, nebo vice = 05 B¢
kratSich ¢lankld vztahujicich se k urcéitému tématu — a prepis diskusnich se- e
tkani Stavebni dialog, na nichz si vybrani zastupci pfednich firem — vyrobci ¥ it nar
material( a technologii, prodejci, investofi, developefi i architekti vymeénuji *
nazory na aktualni problémy, s nimiz se potyka c¢eské stavebnictvi.

K n ;
1 rainik - kvete : l lba“kﬁsmmy
o ochrana pred graffiti = | DY

akladovych antigraffiti natéry

ugeni zakladd

Nejsnazsi cesta k Casopisu
MATERIALY PRO STAVBU je predplatné

Cena jednoho vytisku ¢asopisu je 85 K¢&. Predplatite-li si Casopis na jeden
rok, zaplatite za kazdy vytisk 68 K¢, tedy o 20 % méné. Studenti, po pred-

loZeni potvrzeni o studiu, ziskavaji 40% slevu na roéni Pfedplatné casopisu
MATERIALY PRO STAVBU.

Rychla a pohodina objednavka pomoci SMS:

Pfedplatné Ize jednoduSe objednat zaslanim SMS zpravy. Zaslete kod MT
(pro pfedplatné s 20 % slevou) nebo MTS (studentska sleva) na tel. ¢islo
736 320 330 a my vas do 24 hodin zkontaktujeme. Odeslana SMS je zpo-
platnéna béznou sazbou vaseho operatora.






