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VZDUCHOTECHNICKEHO OBJEKTU NOUZOV

Radan Bohman, Jifi Kraji¢ek, Libor Matik

1 Uvod

Projektovani a realizace tuneli dnes jiz neznamena jen perfektni zvladnuti geotechnické
problematiky nebo technologickych postupli vystavby. Nad bezpecnosti silni¢nich a
dalni¢nich tunelit dohliZeji sofistikované tidici systémy a pii ndvrhu technického fesSeni je
nutno zohlednit nejen bezpecnost provozu ¢i vysi investi¢nich nebo provoznich nakladd,
ale 1 vliv na Zivotni prostiedi. Soucasti zadavaci dokumentace na vystavbu tunell
silnicniho okruhu kolem Prahy vuseku stavby 513 byl i pozadavek na vystavbu
vzduchotechnického objektu Nouzov, ktery pii vysokych dopravnich zatézich zajistuje,
aby koncentrace Skodlivin pifi provozu nepiekracovaly hygienickymi ptedpisy povolené
meze. Objekt se skldda znadzemni Casti, kde je umisténa strojovna vzduchotechniky,
technologické zdzemi a vydechovy komin, déle vzduchotechnické Sachty a podzemniho
vzduchotechnického rozpletu napojen¢ho na oba hlavni tunely. Piispévek popisuje proces
optimalizace technického feSeni podzemni ¢asti vzduchotechnického objektu a vlastni
realizaci stavebni ¢asti vzduchotechnické Sachty a podzemniho rozpletu.

2 Pivodni navrh dle zadavaci dokumentace
Vzduchotechnicky objekt je rozdélen na c¢ast odsavajici zneciStény vzduch zobou
tunelovych trub do vzduchotechnické Sachty a dale pfes nadzemni cast objektu do
vyfukového komina. Ve druhé ¢asti objektu je do stoupaciho téipruhového tunelu dodavan
cerstvy vzduch, ktery po smiseni se vzduchem v tunelu snizuje koncentrace Skodlivin
natolik, aby bylo mozné na Cholupickém portale splnit hygienické normy pro vypousténi
zne€isténého vzduchu z tunelu do ovzdusi. Soucasti podzemniho rozpletu byla kromé
pomérné slozitého systému chodeb a kanala 1 uprava konstrukce osténi obou tunelti v misté
napojeni na vzduchotechnicky objekt. Profil tunelu byl oproti standardnimu tvaru
nadvySen, na bocich tunelu byly navrzeny sestupné Sachty se zaluziemi pro odsavani
znedisténého vzduchu. Cerstvy vzduch byl piivadén do prostoru nad mezistropem
ttipruhového tunelu a vyfukovan do tunelu v dostate¢né vzdalenosti od nasavacich zaluzii,
aby nedochazelo k jeho op€tovnému nasavani. Navrzené technické feSeni nebylo optimalni
hned z n¢kolika divodu:

e Pfi razbé tunelil byly v oblasti rozpletu zastizeny velmi pevné skalni horniny, jejichz
rozpojeni vyzaduje pouziti trhacich praci. Pii razbé systému vzduchotechnickych Stol
a Sachet za pouziti trhacich praci by doslo vlivem trhacich praci ke zna¢né degradaci
horninového masivu s negativnimi dopady i1 do oblasti hlavnich tunelt.

e Vzduchotechnicky rozplet je slozity nejen na realizaci, ale i z hlediska nésledné
udrzby pfi provozovani tunelu. Detaily napojeni jednotlivych podzemnich prostor jsou
velmi naro¢né na provadéni a mohou byt pfi technologické nekazni zdrojem vad.
Zejména pi1 netésnostech hydroizolacni folie je sanace prusakd velmi nakladnad a
obtizna.



2. konference
BETON V PODZEMNICH A ZAKLADOVYCH KONSTRUKCICH

e Technické feSeni vyvolavalo nutnost upravy technologického postupu vystavby
hlavnich tunelii. Profil tunelu, ktery piesahoval 100 m? byl v mist& rozpletu jests
zvétSen. V obou tunelech byl navrzen mezistrop, ktery vyzaduje pii betonazi
definitivniho osténi pouziti specialniho bednéni. To méa dopad jak do doby vystavby,
tak do ceny provadénych praci, nebot’ specialni bednéni mezistropu by bylo pouZzito na
velmi kratkém Gseku tunelu.

e Z hlediska pozarni bezpec¢nosti predstavuje mezistrop kriticky prvek, jehoz pozarni
odolnost je v porovnani s klenbou osténi obtizné zajistit a pii kolapsu konstrukce
znamena ziiceni mezistropu znepriichodnéni cesty.
koufe v tunelu pfi pozaru neni optimalni.

Z vySe uvedenych divodu pfistoupil projektant realizaéni dokumentace po dohodé se

zastupci zhotovitele 1 investora k optimalizaci technického fteSeni. Obrazek ukazuje

napojeni podﬁsmniho vzduchotechnického objektu na tiipruhovy tunel dle zadéni.
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3 Uprava technického FeSeni p¥i zpracovani realizaéni dokumentace
Pii uprave technického feseni vychéazel projektant realizacni dokumentace z néasledujicich
skute€nosti:

uprava technického feSeni nesmi byt na ukor funkcnosti dila jako celku,

nesmi dojit k navySeni investi¢nich a provoznich nakladd,

minimalni zasah do horninového masivu a zejména horninového pilife mezi tunely,
zjednoduseni konstrukci vzduchotechnického rozpletu i hlavnich tuneld,

usnadnéni realizace a zkraceni doby vystavby.

Ve spolupraci s projektantem vzduchotechniky tunelu byly nejprve provéreny nutné

plochy nasévacich a vyfukovych kanalii. Prioritou bylo zejména odstranéni atypickych
konstrukci v hlavnich tunelech, nebot ty pfedstavovaly zasadni problém pii splnéni

pozadavku investora na zkraceni terminu uvedeni stavby do provozu. Konstrukce
mezistropt, zajistujicich ptivod cerstvého vzduchu do stoupaciho tfipruhového tunelu
byla nahrazena obchozi vzduchotechnickou Stolou napojenou piimo na
vzduchotechnickou Sachtu. Vyusténi obchozi Stoly do tfipruhového tunelu bylo navrzeno
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v takové vzdalenosti, aby Cerstvy vzduch ptivadény Stolou nebyl nasadvan se znecisténym
vzduchem do vyfukové casti objektu. Do prostoru vzduchotechnického rozpletu byla
posunuta tunelova propojka €. 5,
standardné navrzend pro Unik osob
v ptipadé nehody v tunelu.
Pfidanim mezistropu do propojky
vznikl nad mezistropem prostor
pro odsavani znecisténého
vzduchu z obou tunelt — viz obr.
vpravo. Prostor pod mezistropem
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ktera lépe pfendsi zatizeni do ‘
podlozi. Dal§im opatfenim k omezeni pfenosu zatizeni ze vzduchotechnické Sachty do
osténi propojky piedstavovalo zazubeni osténi Sachty tvofené vyztuzenym limcem vysky
1,4 m situovanym nad zausténim obchozi Stoly do vzduchotechnické Sachty. Novy navrh
bylo nutné konzultovat se zpracovatelem pozarné bezpe¢nostniho feSeni stavby, nebot se
jednalo o zésadni zdsah do ptivodné navrhovanych konstrukei. Vzhledem k tomu, ze cely
vzduchotechnicky objekt neni zaclenén do pozarniho rezimu vétrani tunelu, jednalo se
o posouzeni, zda pfi pozaru v jedné tunelové troubé nemiize byt ohrozena bezpecnost
v druh¢é tunelové troubé, kterd v takovém piipade slouzi jako tnikova cesta. NejvétSim
problém ptedstavoval certifikdit pozarni odolnosti vzduchotechnickych klapek
odd€lujicich vzduchotechnicky kanal nad mezistropem tunelové propojky ¢. 5 od obou
tunelll. Pokud by nedoslo prokazatelné k zajisténi pozadované pozarni odolnosti klapky,
mohlo by dojit k pfeneseni pozaru do druhé tunelové trouby, coz je z pohledu pozarné
bezpecnostniho feSeni neakceptovatelné. Na toto téma probchla fada diskusi a jednani.
Vzhledem k tomu, Ze jednani jiz ohrozovala plynulou realizaci stavby, zhotovitel dila
prohlésil, Ze pozadovany certifikét pred uvedenim dila do zkusebniho provozu dolozi.

AT

4  Vyhody nové navrzeného technického reSeni
Novym néavrhem technického feSeni ‘ Vi i

vzduchotechnického rozpletu doslo
k vyraznému  zjednoduSeni  dila.
Pivodni podzemni komplex byl
redukovan na  vzduchotechnickou
Sachtu a obchozi vzduchotechnickou
Stolu. Nadzemni ¢éast objektu zlstala
po stavebni strance bez vyraznéjSich
zmén. Podzemni objekt byl sdruzen
s tunelovou propojkou €. 5, ¢imz doslo
k dalSimu snizeni pracnosti, i kdyz
osténi propojky doznalo zmén jednak
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vytvoienim mezistropu, jednak v oblasti priniku se vzduchotechnickou Sachtou. Tvar
propojky i1 dimenze osténi zlstaly zachovany. Zhotovitel tuneld mohl pii vystavbé
postupovat stejnym technologickym postupem, pouze =z piipadé napojeni obchozi
vzduchotechnické Stoly na tiipruhovy tunel bylo nutné zajistit bednéni priniku obou d¢l.
Napojeni v misté propojky ¢.5 bylo standardni jako v ptipad¢ ostatnich pranikt tuneli
s propojkami.

5  Realizace Sachty a podzemniho rozpletu
Pfi provadéni geotechnického
pruizkumu pro tunely byla
v kalot¢  tfipruhového  tunelu
vyrazena vcelé jeho délce
prazkumna Stola. V misté
vzduchotechnické Sachty Nouzov
byl proveden vzduchotechnicky
vrt priméru 800 mm a piistupova
Stola z prazkumné Stoly k jeho
paté. Toho bylo vyzzito pfi
vystavbe vzduchotechnického
objektu. Jeho realizace dila byla
zahdjena hloubenim Sachty o
pruméru 7,9 m a hloubky 43 m.
Sachta byla provadéna z povrchu se zajidténim stability vyrubu primarnim osténim ze
sttikan¢ho betonu tl. 200 mm se sitémi KARI a vyztuznymi ocelovymi rdmy. Horninovy
masiv byl po obvod¢ prokotven kratkymi kotvami délky 2 m. Stavajici vzduchotechnicky
vrt byl vyuzit pro shazovani rubaniny na dno vrtu a jeji odvazeni tfipruhovym tunelem. Po
vyrazeni tunelové propojky €. 5 a vyhloubeni Sachty az na Groven dna propojky mohla
zaCit instalace mezilehlé foliové izolace tl. 2,5 mm se signdlni vrstvou a betonaz
definitivniho osténi propojky. V misté priniku propojky a Sachty bylo pouzito specidlniho
bednéni. Provadéni priniku bylo naro¢né jak z hlediska izolatérskych praci, tak vlastni
betonaze. Pohled do vzduchotechnické Sachty s priinikem obchozi Stoly ukazuje obrazek
nahote. Pracovni spary byly umistény nad strop propojky a cca 1 m za kr€kem obchozi
vzduchotechnické Stoly. Po vybetonovani priniku jiz probihala betonaz osténi Sachty po
blocich délky 4 m a tloust’ce osténi 300 mm do posuvného bednéni posunovaného pomoci
jefabu umisténého nad ohlubni Sachty. Vyztuz definitivniho osténi byla upravena tak, aby
na vylamovaci trny mohla byt stykovana vyztuz délici stény, ktera byla betonovana
s odstupem za betonazi osténi Sachty. Standardni vyztuz definitivniho osténi tvofily sité
KARI kladené na oba povrchy osténi, pouze v misté prinika Sachty s propojkou a obchozi
Stolou byla pouzita prutova vyztuz. Délici sténa rozd€luje profil Sachty na ¢ast piivadéjici
Cerstvy vzduch do tunelll a na cast odvadéjici znecistény vzduch z tuneld. Stejnym
zpisobem byla stykovana vyztuz dodatecné betonovaného mezistropu a osténi v tunelové
propojce €. 5. Z hlediska vyroby byla ndroénym tkolem 1 piiprava bednéni obchozi
vzduchotechnické S$toly. Trasa podkovovitého profilu Stoly lezela ve smérovém
1 vySkovém oblouku, coz kladlo pii vyrobé i montdzi bednéni zvySené naroky na
provadéni.
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6 Zavér

Proces schvalovani zmény béhem vystavby v trovni realizacni dokumentace je zdlouhavy
a naro¢ny na Cas i argumentaci pfi projednavani se vSemi uc€astniky vystavby. Po dosazeni
cile a ispésné realizaci je mozno konstatovat, Ze vysledek stoji za vynaloZenou namahu a
navrzené technické feseni je ku prospéchu investora i zhotovitele.

Investorem stavby SOKP 513 je RSD CR, autorsky dozor provadi firma Pragoprojekt,
vzduchotechnicky objekt Nouzov pro firmu SKANSKA BS subdodavkou realizuje firma
Subterra, realiza¢ni dokumentaci stavebni Casti tunelovych objektl zpracovava firma IKP
Consulting Engineers. Konzultace pii navrhu uprav technického feSeni poskytl
zpracovatel realizacni dokumentace vzduchotechniky firma SATRA. Autorem pozarné
bezpeénostniho fedeni stavby je VSB TU Ostrava, fakulta bezpe&nostniho inzenyrstvi.
Diky pozitivnimu pfistupu zastupcti investora, autorského dozoru, zhotovitele a
v neposledni fadé projektanta vzduchotechniky bylo mozné provést optimalizaci
vzduchotechnického uzlu, kterd umoznila zvysit bezpecnost provadéni, snizila investicni
naklady, minimalizovala riziko vzniku vad béhem vystavby a zkratila dobu vystavby
objektu. Pozitivni dopad navrzenych uprav je ziejmy porovnanim pavodniho
a realizovaného technického feSeni.
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